OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

1.1 PREDMET

Vypocet energetickej hospodarnosti budovy projektovym hodnotenim podla vyhlasky MVRR SR
€.324/2016 Z. z. vykonavajuca zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (v zneni zdkona €. 300/2012 Z. z.)

Katego6ria budovy podla vyhlasky €. 324/2016 Z. z.: Budova pre Sport

Stav budovy: Vyznamna obnova

1.2 ZADANIE

Projektové hodnotenie:

e Posudenie konstrukcii a potreby tepla podra STN 73 0540 (2012)
Posudenie a zatriedenie potreby energie na vykurovanie
Posudenie a zatriedenie potreby energie na pripravu teplej vody
Posudenie a zatriedenie potreby energie na osvetlenie
Posudenie a zatriedenie primarnej energie
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2. PODKLADY K POSUDKU
2.1 PODKLADY PRE VYPOCET EHB PODLA VYHLASKY €. 324/2016 Z. Z

e Na vypocet predmetného projektového hodnotenia bol pouzity ako
podklad: Pravne predpisy nasledovné podklady:

o Situ4cia stavby, umiestnenie na danom pozemku.

o Poziadavky stavebnika.

o Popis navrhnutych skladieb, ktoré tvoria teplo vymenny plast
budovy.

o Technické listy vyrobcu

o Projektova dokumentéacia obnovy budovy pre TOB, UK, TUV,
Osvetlenie.

2.2 POUZITE PRAVNE PREDPISY

® Z&kon ¢&. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorsich predpisov (v zneni zdkona €. 300/2012 Z. z.)

® VyhlaSka &. . 324/2016 Z. z., ktorou sa vykonava, od 1. Janudra, zakon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodéarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorsich
predpisov (v zneni zakona €. 300/2012 Z. z.)

® Vyhlaska MZP SR c. 532/2002 Z. z. z 8.jula 2002, ktorou sa ustanovuji podrobnosti o
vSeobecnych technickych poziadavkach na vystavbu a o vSeobecnych technickych
poziadavkach na stavby uzivané osobami s obmedzenou schopnostou pohybu a orientécie.

e Viyhlaska &. . 35/2020 Z. z., ktorou sa meni a dopifia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a
regionalneho rozvoja Slovenskej republiky €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢.
555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorsSich predpisov v zneni vyhlasky ¢. 324/2016 Z. z.

e Platné normy v oblasti tepelnej techniky:

e STN 730540 (2012),

e STN EN ISO 13790 Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie (ISO 13790:2008).

e STN EN ISO 13790/NA Energeticka hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na
vykurovanie a chladenie. Narodna priloha.

e STN EN 15603 Energeticka hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

e STN EN 15241 Vetranie budov. Vypoctové metddy na energetické straty sposobené vetranim
a infiltraciou v budovach.
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3. OPIS BUDOVY

3.1 OBVODOVY PLAST

Steny:
Usek [Usek 1]: Vnatorna omietka (0.004 m); Murivo CDm (0.365 m); Omietka (0.020
m);

Navrhované opatrenia:

Usek [Usek 1]: Vnitorna omietka (0.004 m); Murivo CDm (0.365 m); Omietka (0.020
m); Lepiaca malta (0.003 m); EPS F70 (0.180 m); Vystuzna malta (0.003 m); Omietka
(0.002 m):

Usek [Usek 1]: Vnitorna omietka (0.004 m); Murivo CDm (0.365 m); Omietka (0.020
m); Lepiaca malta (0.003 m); Extrudovany polystyrén (XPS) podla STN EN 13164
(0.180 m); Vystuzna malta (0.003 m); Obklad (0.010 m);

Usek [Usek 1]: Vnitorna omietka (0.004 m); Murivo CDm (0.365 m); Omietka (0.020
m); Lepiaca malta (0.003 m); MW (0.180 m); Vystuzna malta (0.003 m); Omietka
(0.002 m):

Usek [Usek 1]: Vnitorna omietka (0.004 m); Murivo CDm (0.365 m); Omietka (0.020
m); Lepiaca malta (0.003 m); MW (0.200 m);

3.2 STRECHA

Plocha strecha:
Usek [Usek 1]: Strop (0.100 m); Lah¢eny betdon (0.07 m); Asfaltovana hydroizolacia
(0.010 m); Striekany polyuretan (0.07 m);

Usek [Usek 1]: Strop (0.250 m); Heraklit (0.04 m); Skvara (0.340 m); Poter (0.04 m);
Asfaltovana hydroizolacia (0.05 m); Striekany polyuretan (0.07 m);

Navrhované opatrenia:

Usek [Usek 1]: Strop (0.100 m); Parozabrana na baze asfaltovaného pasu s hlinikovou
nosnou vlozkou, hr. 4 mm (0.004 m); PIR izolacia (0.14 m); PIR izolacia (0.12 m);
mPVC (0.0018 m);

Usek [Usek 1]: Strop (0.250 m); Parozabrana na baze asfaltovaného pasu s hlinikovou
nosnou viozkou, hr. 4 mm (0.004 m); PIR izol4cia (0.14 m); PIR izolacia (0.12 m); PIR
izolacia (0.03 m); mPVC (0.0018 m);

3.3 STROP DO PODKROVIA

Nie je v budove.

3.4 PODLAHY
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Podlaha nad exteriérom:
Usek [Usek 1]: Podlaha (0.015 m); Dreveny podklad (0.05 m); Beton (0.600 m);

Usek [Usek 1]: Podlaha (0.015 m); Dreveny podklad (0.05 m); Beton (0.600 m);
Lepiaca malta (0.005 m); Tepelnd izolacia (0.100 m); Malta vystuz. vrstvy (0.003 m);
Omietka (0.002 m);

Podlaha na teréne:
Usek [Usek 1]: Podlaha (0.007 m); Poter (0.050 m); Beton (0.150 m);

Navrhované opatrenia:
Usek [Usek 1]: Podlaha (0.007 m); Poter (0.050 m); Beton (0.150 m);

3.6 OTVORY
Existujuce plastové profily s izolaénym trojsklom.

Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi medzi
otvorom a stav. konstrukciou.

Navrhované profily s prerusenym tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K). Osadenie otvorov pomocou tesniacich
pasok.(Interiér parotesna paska, exteriér paropriepustna paska).

3.7 VYKUROVANIE

Teplovodna dvojrarova vykurovacia sustava - konvekéné vykurovanie. Zdroj tepla dva
plynové kotle Viessmann Vitoplex 100 s vykonom 2x 560 kW. Distribu¢ny systém z
ocelovych rur, ktoré su Ciasto€ne opatrené tepelnou izolaciou z penového polyetylénu.
Odovzdavanie tepla ocefovymi panelovymi a ¢lankovymi vykurovacimi telesami.
Sustava ekvitermicky regulovana. Sustava hydraulicky vyregulovana. Pre bazén je
inStalovana vzduchotechnickd jednotka s rekuperaciou tepla. Teplovodna
kombinovana vykurovacia sustava - konvekéné a teplovzdusné vykurovanie. Zdroj
tepla dva plynové kotle Viessmann Vitoplex 100 s vykonom 2x 560 kW. Distribu¢ny
systém z ocelovych rur, ktoré su Ciastocne opatrené tepelnou izolaciou z penového
polyetylénu. Odovzdavanie tepla ocelovymi panelovymi a ¢lankovymi vykurovacimi
telesami. Sustava ekvitermicky regulovana. Sustava hydraulicky vyregulovana.
InStalované su vzduchotechnické jednotky s rekuperaciou tepla, vybrané s
dohrevom/chladenim pomocou kondenzaénych jednotiek (tepelnych cCerpadiel) a
plynovych kotlov, vybrané s dohrevom pomocou elektrickych ohrievacov. Zdrojom
elektrickej energie je CiastoCne aj fotovolticky systém: 57x panel Jinko Solar, s
celkovym vykonom panelov 31,07 kWp a vykonom menica 25 kW.

3.8 PRIPRAVA TEPLEJ VODY

Tepla voda pripravovana centralne v dvoch zasobnikoch s V = 2x 1000 |. Zdroj tepla
plynové kotle Ustredného vykurovania. Distribu¢ny systém z ocelovych a plastovych
rur, ktoré su opatrené tepelnou izolaciou. Systém s cirkulaciou teplej vody. 50 %
tepelnych strat zo systému pripravy, dodavky a distriblcie teplej vody sa vyuzije v
prospech vykurovania. Bez navrhu opatreni.
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3.9 OSVETLENIE

V budove su instalované svietidla stropné, nastenné, kancelarske, bezné interiérove.
Vo svietidlach su pouzité svetelné zdroje linearne Ziarivky o prikonoch 4x36W, 2x36W
s pouzitim konvenénych predradnikov vo svietidle, linearne Ziarivky 1x36W s pouzitim
EVG predradnikov, volfrramové Ziarovky 1x60W vo svietidle. V budove je prevazne
indtalované riadenie osvetlenia R1 - (man. ZAP. / man. VYP.) - dvojstavové
vypinace/spinace. V budove su instalované svietidla stropné, nastenné, kancelarske,
bezné interiérové. Vo svietidlach su pouzité svetelné zdroje LED o prikonoch 1x36W,
1x22W, 1x16W s pouzitim EVG predradnikov vo svietidle. V budove je prevazne
indtalované riadenie osvetlenia R1 - (man. ZAP. / man. VYP.) - dvojstavové
vypinace/spinace.

3.10 VETRANIE

Pre danu kateg6riu budovy sa nehodnotni miesto potreby vetranie a chladenie.
Potreba energie z vetrania je pripo€itana v potrebe energie na vykurovanie pre
znizenie tepelnych strat z vetrania.
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4. LEGISLATIVNE POZIADAVKY

Zakladné funkéné pozZiadavky a kritéria na tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
kons&trukcii a budov su uvedené v STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019.
Je pozadované splnenie nasledovnych kritérii:

- Kritérium minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnej konstrukcie
(maximalnej hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukcie)

- Kritérium vymeny vzduchu (minimalnej priemernej vymeny vzduchu v miestnosti)
- Hygienické kritérium (minimalnej teploty vnutorného povrchu)

- Energetické kritérium (maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie)
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5. TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE OBALOVYCH KONSTRUKCII

BUDOVY

5.1 Okrajové podmienky exteriéru

Steny Interiér Exteriér
Teplota °C 20 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla me. KW 0,13 0,04
Strecha Interiér Exteriér
Teplota °C 20 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla me.K/W 0,10 0,04
Podlaha na teréne Interiér Exteriér
Teplota °C 20 -11
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla me.K/W 0,17 0,04
Strop nad nevykurovanym priestorom Interiér Interiér
Teplota °C 20 5
Relativna vihkost % 50 76
Tepelny odpor pri prestupe tepla me.K/W 0,17 0,17
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Priemerna denna teplota vonkajsieho vzduchu 3,86 °C
Pocet dni vykurovacieho obdobia 212 dni
Normalizovany poc¢et dennostupriov pre interiérovu 3422 K. deh
teplotu 20°C
5.2 Okrajové podmienky interiéru
Popis (zimné obdobie) Hodnota Jednotka
Navrhova teplota vnutorného vzduchu — rodinny dom 20 °C
Navrhova relativna vihkost vzduchu 50 Y%
Priemerna navrhova teplota vnutorného vzduchu 16,5 °C

uvazovana vo vypocte potreby tepla na vykurovanie
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5.3 Preukazanie splnenia kritérii podra tabulky 1 v STN 73 0540-2 + Z1 + Z2:
2019 vsetkych stavebnych konstrukcii teplovymenného obalu

Obr. 1 Pohlady na stavebny objekt
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OBVODOVA STENA 1 — VYCHODISKOVY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥
1 Vnuatorna omietka 0.004 1600 0.88 840 6
2 Murivo CDm 0.365 1450 0.72 960 7.0
3 Omietka 0.020 1600 0.88 840 6

Tepelnotechnické posudenie:

Veliina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 0,53 m2K/W 4,4 Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 1,34 W/(m2K) 0,22 Nevyhovuije
Povrchova teplota 6si 14,58 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sucinitefa prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN
73 0540- 2 + Z1 + Z2.

*konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).

J
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukeii.

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii vodnej pary. Konstrukcia
nevyhovuje na su€asné poziadavky.
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OBVODOVA STENA -1 — NAVRHOVANY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d P A C M
1 Vnutorna omietka 0.004 1600 0.88 840 6
2 Murivo CDm 0.365 1450 0.72 960 7.0
3 Omietka 0.020 1600 0.88 840 6
4 Lepiaca malta 0.003 1350 0.800 1000 18
5 EPS F70 0.180 30 0.039 1270 50
6 Vystuzna malta 0.003 1350 0.800 1000 18
7 Omietka 0.002 1800 0.700 1000 37
Tepelnotechnické posudenie:
Veli¢ina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 5,16 m2K/W 4,4 Vyhovuije
Sucinitel prechodu tepla 0,19 W/(m2K) 0,22 Vyhovuje
Povrchova teplota 6si 19,25 13,12 Vyhovuije

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukeii.

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii vodnej pary. Konstrukcia
vyhovuje na sic¢asné poziadavky.
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OBVODOVA STENA - 2 — NAVRHOVANY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d P A C M
1 Vnuatorna omietka 0.004 1600 0.88 840 6
2 Murivo CDm 0.365 1450 0.72 960 7.0
3 Omietka 0.020 1600 0.88 840 6
4 Lepiaca malta 0.003 1350 0.800 1000 18
Mineralna vina (deklarovana lambda
5 0,036 W/(m.K))( 0.180 115  0.039 1150 1
6 Vystuzna malta 0.003 1350 0.800 1000 18
7 Omietka 0.002 1800 0.700 1000 37

Tepelnotechnické posudenie:

Veliina Vypocditana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 5,16 m2K/W 4,4 Vyhovuije
Sucinitel prechodu tepla 0,19 W/(m2K) 0,22 Vyhovuije
Povrchova teplota 0si 19,25 13,12 Vyhovuije

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty suéinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii vodnej pary. Konstrukcia
vyhovuje na suc¢asné poziadavky.
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OBVODOVA STENA - 3 — NAVRHOVANY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d P A C M
1 Vnutorna omietka 0.004 1600 0.88 840 6
2 Murivo CDm 0.365 1450 0.72 960 7.0
3 Omietka 0.020 1600 0.88 840 6
4 Lepiaca malta 0.003 1350 0.800 1000 18
Mineralna vina (deklarovana lambda
5 0,036 W/(m.K))( 0.200 115 0.042 1150 1
6 Poistna folia pod obklad 0.0002 1470 0.35 1470 100
Tepelnotechnické posudenie:
Veli€ina Vypoditana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 5,3 m2K/W 4,4 Vyhovuije
Sucinitel prechodu tepla 0,18 W/(m2K) 0,22 Vyhovuije
Povrchova teplota si 19,27 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty suéinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii vodnej pary. Konstrukcia
vyhovuje na suc¢asné poziadavky.
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OBVODOVA STENA -4 — NAVRHOVANY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A c M
1 Vnuatorna omietka 0.004 1600 0.88 840 6
2 Murivo CDm 0.365 1450 0.72 960 7.0
3 Omietka 0.020 1600 0.88 840 6
4 Lepiaca malta 0.003 1350 0.800 1000 18
5 gﬁ,{l”goN"?gi’gf'yStyre” (XPS)podla 4480 30 0033 2060 100
6 Vystuzna malta 0.003 1350 0.800 1000 18
7 Obklad 0.010 2000 0.95 840 200
Tepelnotechnické posudenie:
Veliina Vypocditana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 6,01 m2K/W 4,4 Vyhovuije
Sucinitel prechodu tepla 0,16 W/(m2K) 0,22 Vyhovuije
Povrchova teplota si 19,35 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sugéinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540 (2012).
* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.
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Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii vodnej pary v pripustnom
mnozstve. Konstrukcia vyhovuje na sucasné poziadavky.
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PLOCHA STRECHA SP1 — VYCHODISKOVY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥
1 Strop 0.100 2400 1.58 1020 29
2 Lahc&eny beton 0.07 1600 0.79 830 8
3 Asfaltovana hydroizolacia 0.010 900 0.21 1470 3150
4 Striekany polyuretan 0.07 35 0.032 1500 260

Tepelnotechnické posudenie:

Veliina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 2,39 m2K/W 6,5 Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,4 W/(m2K) 0,15 Nevyhovuije
Povrchova teplota 0si 18,77 13,12 Vyhovuije

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sucinitefa prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN
73 0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii. Konstrukcia nevyhovuje
na sucasné poziadavky!
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OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

PLOCHA STRECHA SP2 — VYCHODISKOVY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥
1 Strop 0.250 2400 1.58 1020 29
2 Herakilit 0.04 30 0.08 1150 9
3 Skvara 0.340 750 0.27 750 3
4 Poter 0.04 2200 1.30 1020 20
5 Asfaltovana hydroizolacia 0.05 900 o0.21 1470 3150
6 Striekany polyuretan 0.07 35 0.032 1500 260
Tepelnotechnické posudenie:
Veliina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 4,37 m?K/W 6,5 Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,22 W/(m2K) 0,15 Nevyhovuje
Povrchova teplota 0si 19,31 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty suéinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN

73 0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).
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03 04

Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukeii.

0.5 0.6

/

07

Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii. Konstrukcia nevyhovuje na

sucasné poziadavky!
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OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

PLOCHA STRECHA SP1 — NAVRHOVANY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

v

¢. Nazov materialu d P A C ¥
1 Strop 0.100 2400 1.58 1020 29

Parozébrana na baze asfaltovaného
2 pasu s hlinikovou nosnou viozkou, hr. 0.004 1270 0.21 1470 160000
4 mm

3 PIR izolacia 0.14 35 0.025 1510 200
4 PIR izolacia 0.12 35 0.025 1510 200
5 mPVC 0.0018 1500 0.35 1470 15000

Tepelnotechnické posudenie:

Veliina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 10,49 m2K/W 6,5 Vyhovuije
Sucinitel prechodu tepla 0,09 W/(m2K) 0,15 Vyhovuje
Povrchova teplota 0s; 19,71 13,12 Vyhovuije

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73
0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012).

2500 n

2000

1500

1000

500

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35
B - Psat M - Pd

Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii. Parozabrana musi byt
bez preruenial Kondenzacia nesmie ohrozit’ funkciu nosnej konstrukcie! Konstrukcia vyhovuje na
sucasné poziadavky.
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OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

PLOCHA STRECHA SP2 — NAVRHOVANY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

v

¢. Nazov materialu
1 Strop

d

0.250

Parozabrana na baze asfaltovaného

2 pasu s hlinikovou nosnou viozkou, hr. 0.004

P A c M
2400 1.58 1020 29

1270 0.21 1470 160000

4 mm
3 PIR izolacia 0.14 35 0.025 1510 200
4 PIR izolacia 0.12 35 0.025 1510 200
5 PIR izolacia 0.03 35 0.025 1510 200
6 mPVC 0.0018 1500 0.35 1470 15000
Tepelnotechnické posudenie:
Veliina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 11,78 m2K/W 6,5 Vyhovuije
Sucinitel prechodu tepla 0,08 W/(m2K) 0,15 Vyhovuije
Povrchova teplota 0si 19,74 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia vyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN 73

0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).
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0.2

Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.

03 04 05

Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii. Parozabrana musi byt
bez preruenial Kondenzacia nesmie ohrozit’ funkciu nosnej konstrukcie! Konstrukcia vyhovuje na

sucasné poziadavky.
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OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

PLOCHA NAD EXTERIEROM - VYCHODISKOVY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥
1 Podlaha 0.015 2000 1.01 840 200
2 Dreveny podklad 0.05 400 0.18 2510 157
3 Beton 0.600 2400 1.58 1020 29
Tepelnotechnické posudenie:
Veliina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 0,67 m2K/W 6,5 Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 1,13 W/(m2K) 0,15 Nevyhovuije
Povrchova teplota Osi 14,03 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty suéinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN

73 0540 (2012).

* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).
1800 1 Y
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii.
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Zaver: V konstrukcii dochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii. Konstrukcia nevyhovuje na

sucasné poziadavky!
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OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

PLOCHA NAD EXTERIEROM — NAVRHOVANY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

¢. Nazov materialu d P A C ¥
1 Podlaha 0.015 2000 1.01 840 200
2 Dreveny podklad 0.05 400 0.18 2510 157
3 Beton 0.600 2400 1.58 1020 29
4 Lepiaca malta 0.005 1350 0.7 1000 50
5 Tepelna izolacia 0.100 50 0.039 1200 100
6 Malta vystuz. vrstvy 0.003 1000 0.8 1000 50
7 Omietka 0.002 1700 0.8 1700 50
Tepelnotechnické posudenie:
Veli¢ina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 3,25 m?K/W 6,5 Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla 0,29 W/(m2K) 0,15 Nevyhovuje
Povrchova teplota 0si 18,48 13,12 Vyhovuje

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty sucinitela prechodu tepla konstrukciou stanovené normou STN

73 0540 (2012).
* konstrukcia (fragment) vyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73
0540 (2012).
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukeii.
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Zaver: V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii. Konstrukcia nevyhovuje
na sucasné poziadavky! Nie je technicky mozné zateplit va¢Sou hrdbkou tepelnej izolacie.
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OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

PODLAHA NA TERENE - VYCHODISKOVY STAV

Skladba konstrukcie (od interiéru)

€. Nazov materialu d P A c M
1 Podlaha 0.007 2000 1.01 840 200
2 Poter 0.050 2000 1.16 840 19
3 Beton 0.150 2400 1.58 1020 29
Tepelnotechnické posudenie:
Veli¢ina Vypocitana h. Odp. h. Posudenie
Tepelny odpor 0,14 m°K/W 2,5 Nevyhovuje
gggg'ﬂ;‘ prijimavost 1383 IV. STUDENE
Pokles dotykovej teploty 15,41
Povrchova teplota 0si 5,15 13,12 Nevyhovuje

* konstrukcia nevyhovuje na ODPORUCANE hodnoty tepelného odporu stanovené normou STN 73 0540 (2012),
* konstrukcia (fragment) nevyhovuje na hygienické kritérium — minimalna povrchova teplota stanovené normou STN 73

0540 (2012).

'
(<=}

Priebeh teploty.

0.2

Nie je technicky a ekonomicky uskutocénitel'né realizovat’ opatrenia v podlahe na teréne.
Tepelné straty cez podlahu na teréne bude eliminovana zateplenim soklovej casti.
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OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

6. VONKAJSIE OKNA A DVERE

POSUDENIE TRANSPARENTNEJ KONSTRUKCIE NA NORMOVE HODNOTY
STN 73 0540 (2012) — existujucé otvorové konstrukcie
Suginitel Poziadavka| Posudenie
prechodu UuN v
tepla W/(m2.K)
Uwv v W/(m2.K)|podla STN

73
0540/2012
0,9-5,8 0,85 Nevyhovuje
| [Otvorové konstrukcie Uw A bx
1 |EP 5500/2500 Existujuce plastové profily s izolaénym trojsklom. 0.94 | 83.28 1
2 |[EK 5550/2500 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.73 | 41.64 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
3 |[EK 2400/2050 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.22 | 4.92 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. kon$trukciou.
4 |EK 2850/1050 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas | 5.48 | 50.83 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
5 |[EK 3550/1050 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.45| 7.46 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
6 |EP 1600/1500 Existujuce plastové profily s ex. izolaénym trojsklom. 1 4.8 1
7 |[EK 5550/4800 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas | 5.17 |239.76 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
8 |[EK 4200/1500 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.78| 6.3 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
9 |[EK 900/900 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenim a s 573 | 7.29 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
10|EK 1500/4250 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.24 | 76.56 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
11 |EK 6000/2300 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.05| 13.8 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
12|EK 3400/1900 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.25| 6.46 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.
13|EK 5500/1900 Existujuce kovové profily s jednoduchym zasklenimas |5.15| 73.15 1
netesnymi spojmi medzi otvorom a stav. konstrukciou.

Ciastkovy zaver:

Existujuce otvorové konstruckie z plastovych profilov aizolaénym trojsklom
nevyhovuju sucasnym poziadavkam aj z hfadiska tepelnotechnického ale aj z hfadiska
funkéného a technického.

Existujuce otvorové konstruckie z kovovych profilov a s jednoduchym zasklenim
nevyhovuju su¢asnym poziadavkam, preto su predmetom obnovy.
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POSUDENIE TRANSPARENTNEJ KONSTRUKCIE NA NORMOVE HODNOTY
STN 73 0540 (2012) + Z1 + Z2 — nové otvorové konstrukcie

Otvorové konstrukcie

Suacinitel
prechodu
tepla

Poziadavka
Uw v
W/(m2.K)

Posudenie]

Uw v
W/(m2.K)

odla
0540/2012

0,7-0,85
Navrhované
otvorové
konStrukcie

0,85

Vyhovuje

Otvorové konstrukcie

[Uw|

A | bx

1

EP 5500/2500 Existujuce plastové profily s izolaénym trojsklom.

0.94

83.28 1

2

N 5550/2500 Navrhované profily s prerusenym tepelnym mostom a s
izolaCnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.8

41.64 1

N 2400/2050 Navrhované profily s prerusenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.85

4.92 1

N 3550/1050 Navrhované profily s preruSenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.9

7.46 1

EP 1600/1500 Existujuce plastové profily s ex. izolaénym trojsklom.

4.8 1

NLOP 5550/4800 Navrhované profily s preru§enym tepelnym mostom a
s izolacnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

239.76 1

N 4200/1500 Navrhované profily s prerusenym tepelnym mostom a s
izolaCnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.85

6.3 1

N 900/900 Navrhované profily s preruS§enym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.9

7.29 1

N 1500/4250 Navrhované profily s preruSenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.81

76.56 1

10

N 6000/2300 Navrhované profily s prerusenym tepelnym mostom a s
izolaCnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.85

13.8 1

1

—_

N 2850/1050 Navrhované profily s prerusenym tepelnym mostom a s
izolaCnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

0.81

50.83 1

12

N 3400/1900 Navrhované profily s preruSenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).

0.8

6.46 1
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Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

13|N 5500/1900 Navrhované profily s prerusenym tepelnym mostom a s 0.77| 73.15 1
izolacnym trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

Ciastkovy zaver:

Navrhované otvorové konstruckie su z profilov Uf = 1,0 W/(m2.K) + izolacné trojsklo
Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K). Navrhované konstrukcie vyhovuju
suCasnym poziadavkdm v zmysle STN 73 0540 — 2 Z1 + Z2.

Navrhované otvorové konstruckie — LOP su z profilov Uf = 1,7 W/(m2.K) + izolacné

trojsklo Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Navrhované konstrukcie vyhovuju
sucasnym poziadavkdm v zmysle STN 73 0540 — 2 Z1 + Z2.
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7. PRIEMERNA VYMENA VZDUCHU

Intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa Sk&rovou prievzdusnostou stykov a skar

vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) spini podmienka:
nznnN
kde nN je pozadovana priemerna intenzita vymeny vzduchu v 1/h.

Ak nie je splnend poziadavka na intenzitu vymeny vzduchu v miestnosti prirodzenou

infiltraciou, treba zabezpecit vymenu vzduchu inym spbésobom.

Vo v8etkych vnutornych priestoroch bytovych a nebytovych budov je priemerna hodnota nn
= 0,5 1/h kritériom minimalnej vymeny vzduchu, ak hygienické predpisy a prevadzkové podmienky

nevyzaduju iné hodnoty.

V budovéach s pozadovanou tesnostou budovy a pozadovanou velmi nizkou potrebou tepla
(napr. budovy s takmer nulovou spotrebou energie) sa pozaduje vyuzitie spatného ziskavania tepla
z odpadového vzduchu (rekuperacie) s u€innostou spatného ziskavania tepla najmenej 60%.

Vstupné udaje vo vypoéte: VYCHODISKOVY STAV

Nazov veli€iny Hodnota Jednotka

Zéna: Primarna , Stav: Aktualny

Objem vzduchu Vm 21894.4 m?3
Dizka 8kar otvorovych konstrukcii pre in=1 - 10 m3/(m-s-pa®®?) 707 m
Dizka 8kar otvorovych konstrukcii pre in=o.5 - 10# m3/m-s-pa’-) 109 m
Charakteristické ¢islo budovy (vySka budovy do 25m) B 8 Pa0.67
Infiltracie:

Vymena Intenzita
Druh Typ vzduchu vymeny Podiel

(m3/h) vzduchu n (1/h)

Zona: Primarna , Stav: Aktualny

Rekuperacna 4500 0.16 69.6%
jednotka
Otvorove Skary 142772 007 30.4%

konsStrukcie

Posudenie intenzity vymeny vzduchu:

Vypocitana intenzita Minimalna intenzita
Stav vymeny vymeny Posudenie
vzduchu n (1/h) vzduchu nn (1/h)

Zona: Primarna

Aktualny 0.23 0.5 nevyhovuje

*je potrebné zabezpedit minimalnu vymenu vzduchu n=0,5 h !

24



OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE

Vstupné tdaje vo vypoéte: NAVRHOVANY STAV

Nazov veli€iny Hodnota Jednotka

Zona: Primarna , Stav: Navrhovany

Objem vzduchu Vm 22592.8 m?
Dizka 8kar otvorovych konstrukcii pre in=o.2 - 104 m3/m-s-pal7) 700.26 m
Dizka 8kar otvorovych konstrukcii pre in=o.5 - 104 m3/m-s-pa’-7) 109 m
Charakteristické ¢islo budovy (vySka budovy do 25m) B 8 Pa0-67
Infiltracie:

Vymena Intenzita
Druh Typ vzduchu vymeny Podiel

(m3/h) vzduchu n (1/h)

Zona: Primarna , Stav: Navrhovany

Rekuperacna 4500 0.16 32%
jednotka
Rekuperacna 9000 0.32 64%
jednotka
Otvorove Skary 364.76 0.02 4%

konsStrukcie

Posudenie intenzity vymeny vzduchu:

Vypocitana intenzita Minimalna intenzita
Stav vymeny vymeny Posudenie
vzduchu n (1/h) vzduchu nn (1/h)

Zona: Primarna
Navrhovany 0.5 0.5 vyhovuje

*je potrebné zabezpecit minimalnu vymenu vzduchu n=0,5 h-'!!!
** ostatnd vymena vzduchu bude zabezpecena uzivatemi
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Manual vetrania

Hlavnym ciefom manualu vetranie je zabezpecit kvalitné vnutorné prostredie v
priestoroch, v ktorych sa nachadza prevadzka. Novodobé konstrukéné systémové
rieSenia zabezpecuju z hladiska energetickej hospodarnosti budov kvalitna
vzduchotesnost. Napojenie a spoje jednotlivych konStrukcii eliminuju prirodzenu
infiltraciu a exfiltraciu spdsobovanu tlakovymi rozdielmi medzi interiérom a exteriérom.
Preto je potrebné, aby bola splnena hygienickd poziadavka naucit spravne vetrat
samotnych uzivatelov alebo vyuzivat systémy VZT s rekuperaciou vzduchu. Systémy
VZT nie je vzdy mozné navrhnut z technického a ekonomického hfadiska preto je
potrebné mat manudl vetrania, ktory budl zabezpecovat uzivatelia priestorov.
V danej budove je navrhnuty komplexny systém VZT s rekuperaciou tepla.

Zimné obdobie:

Pravidelné vetranie je zakladom aj po¢as zimnych mesiacov. Prirodzenym vetranim
sa zvySuju tepelné straty objektu ale zase sa zvySuje kvalita vnatorného vzduchu, ¢o
je potrebné pre kvalitni vyucbu. V chladnych mesiacoch by sa preto nemalo vetrat
prili§ dlho ale skér intenzivne. Vetranie je potrebné zabezpedit hned pred zacatim
vyuky a pocas prestavok. Je potrebné vytvorit min. 5 min. intenzivne vetranie vSetkych
miestnosti! Okna musia byt otvorené na 100%, aby sa zabezpedil prievan a infiltracia
kvalitného cerstvého vzduchu do miestnosti. Priestory su zatazené uzivatelmi a je
preto potrebné zabezpecit pre kvalitni prevadzku aj kvalitné prostredie. Po¢as zimy je
neefektivne nechavat otvorené otvory na vetraciu polohu! Takéto poloha by zvySovala
tepelné straty vetranim a iSlo by neefektivny spésob vetrania. Vzduch v miestnosti sa
pocas intenzivneho vetrania vymeni ale povrchy vnatornych konstrukcii sa nestihna
ochladit a zostanu teplé. To znamena, Ze intenzivne vetrania je jediny efektivny
systém. NavySe, Cerstvy vzduch sa rychlejSie vymeni v miestnosti a zabezpedi
kvalitné prostredie pre dalSiu vyu€ovaciu hodinu. Prave nespravne vetranie pocas
zimnych mesiacov sa podpisuje na vysokych uctoch za energie. Vymena vzduchu
v zime zabezpecluje aj vysuSovanie vnutorného vzduchu. Preto je potrebné sledovat
aj vnutornu relativnu vihkost, ktora by nemala prekrocit hodnotu nad 55%. Vetranim
a infiltraciou chladného vzduchu sa znizi aj relativna vlhkost a nebude dochadzat ku
kondenzacii na vnutornych povrchoch konstrukcii. Hodnoty pripustnej a limitnej
koncentracie oxidu uhli¢itého v dneSnej dobe su stanovené vo velkom mnoZstve
hygienickych predpisov, vyhlaskach &i nariadeniach viady. Ako prvy urcil maximalnu
pripustnd koncentraciu v miestnosti nemecky lekar Max von Pettenkofer. Ten stanovil
ako maximalnu koncentraciu priestoru, ktory je obyvany fludmi na 0,1 % objemu, ¢o
predstavuje 1 000 ppm. Nasledne z tohto vypocital minimalne mnoZzstvo privadzaného
vzduchu na jednu osobu, a to 25 m3 /h. Tato hodnota sa eSte aj v dnesnej dobe vyuziva
vo vacsine krajin ako Standardna davka vzduchu na osobu. ZvySena koncentracia
neprinasa so sebou zavaznejSie zdravotné rizika, ale ¢lovek ma pocit, Zze vzduch v
miestnosti je tazky, ma problém udrziavat koncentraciu, prichadza nafho Unava,
ospalost a neschopnost akejkolvek fyzickej alebo psychickej namahy. V nasledovnej
tabulke je zobrazené mnozstvo koncentracie CO:2 v ucebni pocas vyuky.
Z nasledovnej tabulke je vidno, ze vetranie ma vyrazny vplyv na samotnu koncentraciu
CO2 v priestore. V nasledovnej tabulke je zobrazeny zber dat koncentracii CO2 od
zacatia vyuky (10:00) az po koniec vyuky (11:30). Je vidno, Ze vnutorné prostredie sa
zhorSuje. Na to, aby sa mohla dana miestnost vyuzivat musi byt zabezpecené
intenzivne vetranie pocas prestavky aspon 5 minut. V tabulke €. 3 je zobrazeny vplyv
na CO2 na uzivatelov a ich zdravotny stav.
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Tab. 1 Vplyv okupantov na koncentraciu CO2

V=670 m?

€.=390 ppm (exteriérova koncentracia CO;)

Pocet ludi = 31

Cas (h) ¢ (ppm) Kvalita vzduchu

ASHREA 62 STN EN 15251
10,00 788 IDA1 ]
10,05 801 IDA2 I}
10,10 821 IDA2 I
10,15 855 IDA2 ]
10,20 877 IDA2 ]
10,25 890 IDA2 I
10,30 929 IDA2 ]
10,35 940 IDA2 1
10,40 990 IDA2 1l
10,50 1043 IDA3 1
11,00 1098 IDA3 ]
11,10 1120 IDA3 ]
11,20 1205 IDA3 \Y
11,30 1290 IDA3 v
Cipr= 975

Tab. 2 Koncentracia CO: a jej ucinok na uzivatelov

Koncentracia CO»

U¢inok na l'udsky organizmus

[ppm]
cca 350 ppm troven vonkajsieho prostredia (podla znecistenia)
do 1000 ppm doporucena uroven CO; vo vnutornych priestoroch, dobry

pocit pre ¢loveka

1200 - 1 500 ppm

doporu¢ena maximalna troven CO: vo vnutornych priesto-
roch

1000 — 2 000 ppm

pocit ospalosti a inavy

2000 -5 000 ppm

znizena koncentracia na ¢innost’, bolesti hlavy

5000 ppm maximalna bezpecna koncentracia bez zdravotnych rizik
> 5000 ppm nevolnost’ a zvySeny tep srdca

> 15 000 ppm tazkosti pri dychani

>30 000 ppm zavraty, bolest’ hlavy, strata vedomia
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Na obr. €. 2 je zobrazeny priebeh koncentracie obytnom priestore. Je vidno, ze v noénych hodinach
bez vetrania sa koncentracia CO2 zvySila az na Uroven cca 3400 ppm. Ide uz o nekvalitné prostredie
s vysokym vplyvom na zdravie uzivatelov.

Koncentracia [ppm]

5500
5000
4500
4000
3500
3000

2500
2000
1500

T r—

1000

500
0:00:00 2:24:00 4:48:00 7:12:00 9:36:00 12:00:00 14:24:00 16:48:00 19:12:00 21:36:00 0:00:00

Cas

Koncentracia 7.3.2017 Doporucena hodnota CO2 == Maximalna koncentracia CO2

Obr. 2 Meranie koncentracie vzduchu v obytnej miestnosti

Letné obdobie:

Pre fudsky organizmus je pravidelné vetranie nutnostou. V uzavretej
miestnosti sa zle pracuje, uzivatel pocituje zvySenu Unavu atym sa
znizuje konkrécia uzivatelov. Pocas leta sa nespravnym vetranim znizuje
kvalita vzduchu ale sa aj zvySuje vnutorna teplota vzduchu, ¢o ma na
organizmus rovnako nepriaznivé u€inky. Preto je potrebné vyuzivat
hlavne pasivne prvky chladenia ako su:

NocCné vetranie ak je teplota nizSia ako v interiéri

Tienenie pocas slne¢ného dna so zohlfadnenim hygienickej
poziadavky na denné osvetlenie. VonkajSie tienenie s AL. materialu
dokaze znizit teplotu az o 6 K v priestore.

Podzemné vetrania (Sachtové vetranie) v pripade podzemnych
priestorov,

Otvorenie okien a dveri v miestnosti, tak aby sa severny naosalany
vzduch okolitymi povrchmi sine¢nou energiou (reflexia) vzduchu
dostal do priestoru budovy,

Okolité priestory budov aplikovat zelené porasty a pohlcujuce
povrchové Upravy, aby sa zabezpecilo minimalizovania vplyvu
vonkajSich povrchov na vnutornu teplotu. VySSie porasty maju aj
tieniaci efekt pocas slneénych dni vlete, €o minimalizuje
prehrievanie vnutornych priestorov.

Alebo aktivne chladiace zariadenia, ktoré su navrhnuté aj danom
objekte.
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Na nasledovnhom obrazku je vidno ako ma vplyv tienene na vnutornu
teploty a potrebu energie na chladenie.

Energy need for coolingin W/m2
20
80
70 66,1

<0 46,9

63,6
60 56,3 54,9
50
45,8
38,1

40
30 24,7 23,9 22,223,423,923,2
20
10 | !

o L L gl |

Set temperature 22 °C Set temperature 24 °C Set temperature 26 °C Set temperature 26 °C

W South ™ North ™ East West

W potreba tepla @ potreba chladu s tienenim B potreba chladu bez tienenia

potreba tepla a chladu (kWh/(m2.rok))

DOMO060 DOMO65 DOMO70 DOMO75 DOMO080 DOMO085S DOMOS0 DOMO095 DOM100 DOM105 DOM110 DOM115 DOM120

Obr. 3 Simulacia potreby energie na chladenie

Priebeh teploty vzduchu pre jednotlivé alternativy - tyzdef 17.08. - 23.08. - ZALUZIA 200 W/m2

—{—nom = (050 === 100 == n150 nzoo}

T T T NN

NN TN NN N G W W WL W W
WROOAONOOO=~NWHOON
[eX=FR-FoYoRoNoReNoReFoRoRoXo)

teplota vzduchu v zéne (oC)
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Priebeh teploty vzduchu pre jednotlivé alternativy - tyzdei 17.08. - 23.08. - BEZ ZALUZIE

24.0 :{ =010 ====n050 === n100 === n150 n200 |
Obr. 4 Simul&cia teploty bez tienenia a s tienenim

Z predchadzajuacich ddajov je vidno, Zze vetranie ma vyznamny vplyv na kvalitu
vnutorného prostredia a hlavne na kvalitni prevadzku budov. Preto je potrebné, aby
bolo zabezpecene dostatoné vetranie prirodzenym spdsobom samotnymi uzivatelmi
priestorov. V lete doporu€ujeme pasivne chladenie pomocou otvorenych okien hlavne
v no¢nych hodinach a skorych rannych hodinach (od 22:00 — 9:00) alebo aktivne
chladenie, ktoré je v budove navrhnuté. V zime do porucujeme hlavne vyuzivat VZT
systémy s rekuperaciou vzduchu a s ucinnostou min. 70%. Pocas leta je potrebné
minimalizovat dynamické aktivity v priestoroch, aby sa minimalizovalo metabolické
teplo od uzivatelov. Jednym z moznosti ako zabezpedit bezpecné vetranie a no¢né
pasivne chladenie vetranim su vetracie systémy VZT integrované v danych
miestnostiach. Zakladom pre kvalitné vnutorné prostredie je zaskolit
prevadzkovatelov, aby pocas prevadzky bolo zabezpedené vetranie min 0,5 objemu
za hodinu a to aj pocas zimnej prevadzky.
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8. POSUDENIE 2D DETAILOV NA NAJNIZSIU POVRCHOVU TEPLOTU

Podla poziadaviek STN 73 0540 — 2 musia byt kritické detaily, ktorymi su tepelné mosty konStrukcii,
navrhnuté tak, aby v kazdom mieste vnutorného povrchu bola teplota bezpeéne nad teplotou rizika
vzniku plesni.

Osi = OsiN = Bsigo + Osi

zadané okrajové podmienky (pozri jednotlivé detaily) je najniz$ia vnitorna povrchova teplota 6si,N = 13,1 °C pre 6ai = 20 °C, a najnizsia
vnutorna povrchova teplota 6si,N = 8,4 °C pre 6ai = 15 °C.

6si,80 — je kriticka povrchova teplota na vznik plesni v °C, zodpovedajica 80% relativnej vihkosti vzduchu v tesnej blizkosti vnitorného
povrchu stavebnej kon. pri teplote vnutorného vzduchu 63 a relativnej vihkosti vnutorného vzduchu ¢i.

Povrchova teplota fragmentov vyhovuje v obytnej ¢asti. Aby sa v obytnej ¢asti eliminovali tepelné mosty
(kut, roh, prestupy) je potrebné postupovat podra technologického predpisu systémov. Zateplenim je
mozné vylucit extrémny vyskyt tepelnych mostov, a preto ich zapocitavame v en. bilancii pausalne
(delta U = 0,02 W/(m2.K)).

Posudenie detailu : Detail ostenia pre novy stav + zateplenie

6e = -11 °C

ge = 83%
8 =20°C Rse = 0,04 m2K/W
@ =50%

Rsi = 0,25 m2K/W
Rsi = 0,13 m2K/W —
ram a zasklenie

13.7°C

Navrhovany stav:
Gi 2 GiN= 6bsigo + &i  +13,70 > 13,1 Detail vyhovuje
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Posudenie detailu : Detail atiky pre novy stav

G =-11°C
o6 = 83%
Rse = 0,04 m2K/W

a8 = 20°C

@ =50%
Rsi = 0,25 m?K/W 15.27°C
Rsi = 0,13 m2K/W —

ram a zasklenie

Navrhovany stav:
Gi 2 6iN= &ig0o+ Gi  +15,27 > 13,1 Detail vyhovuje.

19.76°C

Gsi 2 GsiN = Gsig0 + Gi  +19,76 > 13,1 Detail vyhovuje.
Zaver:

Posudzované detaily v navrhovanom stave vyhovuju z hladiska priebehu teplét a
minimalnej kritickej povrchovej teploty v 2D teplotnom poli.
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9. POSUDENIE HODNOTY NAJVYSSEJ DENNEJ TEPLOTY
VZDUCHU V MIESTNOSTI

- Zhrnutie vyslednej maximalnej hodnoty teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi
Qai,max [°C] v navrhovanom stave (po obnove

- Preukazanie splnenia* kritéria navrhovaného stavu obnovy budovy podla tabuflky 8
v STN 73 0540-2 + Z1 + Z2: 2019:

V kritickej miestnosti (priestore) je potrebné preukazat najvyssiu teplotu vzduchu v letnom
obdobi éiimax podla vztahu:

Guimax < BGaimaxN
kde &imaxN je pozadovana hodnota najvy$Sej dennej teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi, v
OC’

Legenda:

Teplotnd| €.c.m
oblast' | [*'C]
A 20,5

B 18,2

Obr. 5 — Mapa teplotnych oblasti Slovenska v letnom obdobi + oznaéena lokalita
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Obr. 6 — Vybrana ¢ast kritickej miestnosti — pre posudenie vzostupu tepla

Pre posudenie teploty v interiéri bola zvolena simulacna metdda s hodinovym krokom pre referenéné
klimatické podmienky danej lokality. Vybrané boli mesiace august a jul a ich najteplejSie dni.
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Obr. 7 Priebeh teploty vzduchu a operativnej teploty bez chladenie a vetrania VZT
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Obr. 8 Model vybranej ¢asti

Posudenie bez chladenia:
Gai,max < @aimax,N, 34 >295

Prekrocenie teploty nad 29,5°C je nad 10% z celkového ¢asu s pouZitim vonkajsieho
tienenia. Preto nevyhovuju dané opatrenia v zmysle prehrievania. Je potrebné
spravne vetrat’ a to hlavne v no¢nych chladnych drioch zabezpelit pasivne a aktivne
chladenie..

CA
Date: 2023-07-14
28.8+
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Obr. 9 Priebeh teploty vzduchu a operativnej teploty pri pouziti chladenia

Y

Posudenie s chladenim:

Gaimax < @aimax,N, 27< 29,5

Zaver:

Navrhnuté opatrenia (zateplenie, vymena otvorov, tienenie a chladenie) prispievaju
k zlepSenie vnutorného komfortu ale samostatne nezabezpecuju spinenie
poZiadavky v zmysle STN 73 0540 — 2 Z1 + Z2.
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10. POSUDENIE PRIEMERNEHO SUCINITELA PRECHODU TEPLA BUDOVY

Priemerny sucinitel prechodu tepla budovy Uem vo W/(m2.K)

Stav
Aktualny Navrhovany
Vypocitany priemerny sucinitel budovy Uem 1,15 0.25
Odporuc¢ana hodnota Ue,m,max, N 0.41 0.1
Posudenie nevyhovuje | vyhovuje

Zaver: Priemerny sucinitel vyhovuje na su¢asné poziadavky.
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11. POSUDENIE Z HZADISKA POTREBY TEPLA NA VYKUROVANIE

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m3.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie QH,nd2

Odporuc¢ana hodnota QH,nd,r1
Posudenie

Stav
Aktualny Navrhovany
21,39 2,43
8,14 8,09

nevyhovuje | vyhovuje

Objekt po navrhnutych Upravach vyhovuje na suc¢asné poziadavky.

Posudenie mernej potreby tepla na vykurovanie v kWh/(m2.a) - EHB

Merné potreba tepla na vykurovanie QHnd2

Odporuc¢ana hodnota QH,nd,r1
Posudenie

Stav
Aktualny Navrhovany
132,86 13,98
31,5 31,5

nevyhovuje | vyhovuje

Objekt po navrhnutych Upravach vyhovuje na suc¢asné poziadavky.
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12. POSUDENIA POTREBY ENERGIE A GLOBALNEHO UKAZOVATELA

energetického certifikatu:

C. |ZAKLADNE UDAJE O

r. |BUDOVE
OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU

1 |Nazov budovy: CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI
SPU V NITRE

2 |Ulica, Cislo:

3 |Obec: Nitra

4 |Parc. ¢.: 1885, 1886

S5 _|Katastralne uzemie: Nitra

6 Ucel spracovania Projektové hodnotenie (vyznamna obnova)

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potreba

obnovitelného zdroja

Potreba -
tepla / tepla / Uspora
energie - P tepla / .
aktualny energie - po energie Potenci
Veli¢ina stay realizacii v al uspor
Y o,
v ”ﬁ‘ggfg’\f‘”zc kwh/me. | V%
2
kwr;/)(m | kwh/(me.a) | @
7 |Potreba tepla na vykurovanie 132,860 13,980 118,880 | 89,48%
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 149,699 16,170 133,529 | 89,20%
9 | na pripravu teplej vody 13,795 13,537 0,258 1,87%
10 | na chladenie/vetranie
11 | na osvetlenie 40,250 30,940 9,310 23,13%
Celkova potreba energie o
12 KWh/(m2.a): 203,743 60,646 143,097 | 70,23%
Primarna energia o
13 KWh/(m2.a): 271,282 90,062 181,219 | 66,80%
Odpocitatelna tepelna
a elektricka energia:
15 | solarna tepelna
16 |solarna fotovolticka 8,42
17 |kogenerécia
18 Tepelna energia z iného 238

Vychodiskovy stav

Navrhovany stav

budovy

Primarna energia

Vykurovanie E A

Priprava teplej vody C C

Osvetlenie B B

Celkova potreba energie D B
C

A1 (OZE - FOTOVOLTIKA
+ TEPELNE CERPADLA
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13.POSUDENIE TEPELNEJ STABILITY

/. i
/ H
N o i il;

) f,, i/ il A i
Obr. 10 Vybrana miestnost pre tepelnu stabilitu
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PoZiadavky v zmysle normy STN 73 0540 — 2 + Z1 + Z2:

Druh miestnosti (priestoru) Aa,,: @

S pobytom ludi po preruseni vykurovania

— pri vykurovani radiatormi, salavymi panelmi a teplovzdusne

— pri vykurovani kachlami a podlahovom vykurovani
Bez pobytu ludi po preruseni vykurovania

— pri prerudeni kurenia vykurovacou prestavkou, budova masivna

budova lahka

— pri predpisanej najniz8ej vyslednej teplote &, min 0 = By min

— pri skladovani potravin 6,—-8

— pri nebezpeenstve zamrznutia vody 6, -1
Nadrze s vodou (teplota vody) 6 -1

Posudenie:

ABv, ) < A&nNg) 20-17,2=2,8°C, 2,8°C<6- vyhovuje.
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14. ZAVER

Budova po navrhnutych opatreniach dosiahne energeticku triedu A1.

Po navrhnutych opatreniach budova spifia Usporu nad 30% pre primarnu energiu. Na
arovni primarnej energie je dosiahnuta vypoc&tova Uspora az 66,8 %.

Vnutorny komfort pocas prevadzky a obsadenosti uzivatelmi nie splneny v zmysle
STN 73 0540-2 + Z1 + Z2. Prioritne vyuzivat na zniZzenie vnutornej teploty tienenie
a pasivne chladenie v no¢nych a skorych rannych hodinach. Systém chladenia

a vetrania je navrhnuty pre cely objekt.
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15. PRILOHY

Tab. 1 Potreba tepla na vykurovanie — vychodiskovy stav

C.r.ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 [Nazov budovy: OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA
UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE
2 Ulica, Gislo:
3 |Obec: Nitra
4 |Parc. ¢.: Parc. Cislo: 1885,1886
5 [Katastralne Uzemie: Kat. Gzemie: Nitra
6 |UcCel spracovania energetického  |S.P.
certifikatu:
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova
7 |Rok kolaudacie
8 |Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
9 [Typ, konstrukény systém, stavebnd sustava (
bytové domy)
10 |Sirka budovy m
11 |Dizka budovy m
12 |Vy$ka budovy m
13 |Pocet podlazi 2
14 |Obostavany objem 27368m3
15 |Celkova podlahova plocha 3831m?
16 |Priemernd kon$trukéna vyska 7.14m
Vypocet
17 |Vypoétova metéda mesaénd|
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metoda
18 |Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie 3.86°C
vykurovania
19 [Trvanie obdobia vykurovania 212dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Aktudlny
VSTUPNE UDAJE
Budova
20 |Celkova teplovymenna plocha 6511m?
21 [Faktor tvaru 0.24/m""
Tepelné straty
22 Priemerny sucinitel prechodu tepla Um 1.15W/(m?2-K)
23 [Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo OW/K
vykur. suteréne Ls
24 Vplyv tepelnych mostov AU 0.1W/(m?-K)
25 [ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov 651.1W/K
AHTM
Tepelné zisky
26 |Vnutorné tepelné zisky Qi 116952.77kWh/a
Orientacia | Intenzita sine¢ného | Priepustnost | Tieniaci faktor (-) Plocha zasklenych
Ziarenia Isj (kWh/m2) | slne¢ného otvorovych konstrukcii A
ziarenia g (-) (m?)
27 |1] sever 100 0.75 0.9 207.33
28 | 2| vychod 200 0.5 0.9 4.8
29 |3 juh 320 0.5;0.75 0.9 364.68
30 | 4| zdpada 200 0.75 0.9 39.44
315 SV 130 0.9
326 SZ 130 0.9
33|7] JV-JZ 260 0.9
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34

8] H ] 340 |

0.9 |

35

Solarne tepelné zisky Qs

51393.9kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metdda

metdda

36 [Typ konStrukcie Stredne tazké

37 [C - vnutorna tepelnd kapacita 1650001/(K.m?)
VYSLEDKY

38 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa 10356.53W/K
vyzaduje)

39 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacné 132.86kWh/(m2.a)

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Zéna: Primarna [Stav: Aktudlny

VSTUPNE UDAJE

Budova

40

Kateg6ria budovy

Sportové hala a|
ina budova uréena
na Sport

41

Podiel celkovej podlahovej plochy

100/%

42

Obostavany objem

27368m3

43

Celkova podlahova plocha

3831|m?

44

Celkova teplovymennd plocha

6511m?2

45

Priemerna kon$trukéna vyska

7.14m

46

Faktor tvaru

0.24m’

Vypocet

47

Pocet dennostupriov

2679.5K-def

Tepelné straty

Suginitel
prechodu tepla
konstrukcie
Ui (W/(m2.K))

Popis/nazov obvodovej konstrukcie

Teplovymenna
plocha
Ai (m?)

Teplotny redukény faktor b

Obvodovy plast

48

1 |Usek [Usek 1]: Vnatornd
omietka (0.004 m); Murivo CDm
(0.365 m); Omietka (0.020 m);

1.34

2001.75 1

Strecha

49

1 |Usek [Usek 1]: Strop (0.100 m);
Lah&eny betdn (0.07 m);
Asfaltovana hydroizolacia
(0.010 m); Striekany polyuretén
(0.07 m);

0.4

1550 1

50

Usek [Usek 1]: Strop (0.250 m);
Heraklit (0.04 m); Skvara (0.340
m); Poter (0.04 m); Asfaltovana
hydroizolacia (0.05 m);
Striekany polyuretan (0.07 m);

0.22

396 1

Podlaha

51

1 |[Usek [Usek 1]: Podlaha (0.015
m); Dreveny podklad (0.05 m);
Beton (0.600 m);

1.13

62 1

Podlaha na teréne

52

1 |Usek [Usek 1]: Podlaha (0.007
m); Poter (0.050 m); Beton
(0.150 m);

0.26

1885 1

Otvorové konStrukcie

53

1 [EP 5500/2500 Existujuce
plastové profily s izolanym

0.94

trojsklom.

83.28 1
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54

2

EK 5550/2500 Existujice
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
konStrukciou.

5.73

41.64

55

EK 2400/2050 Existujuce
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
kon&trukciou.

5.22

4.92

56

EK 2850/1050 Existujuce
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
kon&trukciou.

5.48

50.83

57

EK 3550/1050 Existujice
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
konStrukciou.

5.45

7.46

58

EP 1600/1500 Existujuce
plastové profily s ex. izolaénym
trojsklom.

4.8

59

EK 5550/4800 Existujuce
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
kon&trukciou.

5.17

239.76

60

EK 4200/1500 Existujice
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
konStrukciou.

5.78

6.3

61

EK 900/900 Existujuce kovovoé
profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
konstrukciou.

5.73

7.29

62

1

o

EK 1500/4250 Existujuce
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
kon&trukciou.

5.24

76.56

63

1

—_

EK 6000/2300 Existujice
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
konStrukciou.

5.05

13.8

64

1

N

EK 3400/1900 Existujuce
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.
kon&trukciou.

5.25

6.46

65

1

w

EK 5500/1900 Existujuce
kovovoé profily s jednoduchym
zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav.

konsStrukciou.

5.15

73.15

66

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um

1.05

W/(m2K)
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AHTM

67 [Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo OW/K
vykur. suteréne Ls
68 [ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov 651.1W/K

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dizka
Skar otvorovych
konStrukcii | (m)

Sugcinitel prievzdusSnosti
otvorovych vyplini
v -10* (m?/(s-Pa®¢7))

69

1 |EP 5500/2500 Existujuce plastové profily s
izolacnym trojsklom.

96.6

0.5

70

2 EK 5550/2500 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. kon$trukciou.

48.3

1

71

3 [EK 2400/2050 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

8.8

72

4 [EK 2850/1050 Existujuce kovovoeé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

132.6

73

5 [EK 3550/1050 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

18.4

74

6 [EP 1600/1500 Existujuce plastové profily s ex.
izolacnym trojsklom.

12.4

0.5

75

7 EK 5550/4800 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. kon$trukciou.

186.3

76

8 [EK 4200/1500 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

77

9 [EK 900/900 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

32.4

78

1

o

EK 1500/4250 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

138

79

1

—_

EK 6000/2300 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

16.6

80

1

\S)

EK 3400/1900 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

10.6

81

1

w

EK 5500/1900 Existujuce kovovoé profily s
jednoduchym zasklenim a s netesnymi spojmi
medzi otvorom a stav. konstrukciou.

103.6

82

Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na
vypocet vymeny vzduchu)

8

P 067

83

Priemernd intenzita vymeny vzduchu vypocitand n

0.07

h-1

84

UvaZzovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n

0.34

h-1

Rekuperacna jednotka

Ucinnost
rekuperacnej
jednotky (%)

Podiel vzduchu
prechadzajuceho cez
jednotku (m3/h)

85

1}

71

4500

Tepelné zisky

86

Tep. vykon vnutorného zdroja qi

6

W/m?2

87

Vnutorné tepelné zisky Qi

116952.77

kWh/a

Orient4cia | Intenzita slne¢ného | Priepustnost
ziarenia Isj (kWh/m?2) |  sIne¢ného
ziarenia g (-)

Tieniaci faktor (-)

Plocha zasklenych
otvorovych konstrukcii A
(m2)

88

1] sever 100 0.75

0.9

207.33
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89| 2| vychod 200 0.5 0.9 4.8
90 |3 juh 320 0.5;0.75 0.9 364.68
91 |4 | zapada 200 0.75 0.9 39.44
9215 SV 130 0.9

93|6 SZ 130 0.9

9417| JV-JZ 260 0.9

958 H 340 0.9

96 |Solarne tepelné zisky Qs 51393.9kWh/a

Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacna metdda

metdda

97 |Pozadovand vnutorna teplota pre obdobie 18°C
vykurovania

98 |PreruSované vykurovanie ano

99 |Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom 12h
dni

100[Spbsob uvazovania preruSovaného vykurovania

101|Upravena vnutorna teplota pre preruSované 16.5°C
vykurovanie

102|Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — 0.94
vykurovanie
VYSLEDKY

103|Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa 10356.53W/K
vyZaduje)

104|Merna potreba tepla na vykurovanie — mesaéna 132.86kWh/(m2.a)

Vygenerované softwarom www.ehb.sk
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Tab. 1 Potreba tepla na vykurovanie — navrhovany stav
C.r.ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 |Nazov budovy: OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU CENTRA
UNIVERZITNEHO SPORTU PRI SPU V NITRE
2 |Ulica, €islo:
3 [Obec: Nitra
4 |Parc. ¢.: Parc. Cislo: 1885,1886
5 |[Katastralne Uzemie: Kat. Uzemie: Nitra
6 [UcCel spracovania energetického S.P.
certifikatu:
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Budova
7 |Rok kolaudacie
8 |Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany
9 [Typ, konstrukény systém, stavebna sustava ( bytové
domy)
10 |Sirka budovy m
11 |DiZka budovy m
12 |VySka budovy m
13 |Pocet podlazi 2
14 |Obostavany objem 28241m3
15 |Celkova podlahova plocha 3904/m?
16 |Priemerna konStrukéna vyska 7.23m
Vypocet
17 Vypodtova metdda mesaénd|
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
Mesacna metéda
18 |Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania 3.867°C
19 [Trvanie obdobia vykurovania 212dni
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
Stav: Navrhovany
VSTUPNE UDAJE
Budova
20 [Celkova teplovymenna plocha 6607jm?
21 [Faktor tvaru 0.23m-"
Tepelné straty
22 |Priemerny suginitel prechodu tepla Um 0.25W/(m3-K)
23 [Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo OW/K
vykur. suteréne Ls
24 Vplyv tepelnych mostov AU 0.02W/(m3-K)
25 [ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov 132.14W/K
AHTM
Tepelné zisky
26 [Vnutorné tepelné zisky Qi 119181.31kWh/a
Orientécia Intenzita sine¢ného | Priepustnost | Tieniaci faktor (-) Plocha zasklenych
Ziarenia Isj (kWh/m2) slne¢ného otvorovych konstrukcii A
Ziarenia g (-) (m?)
27 |1 | sever 100 0.5 0.9 207.33
28 |2 | vychod 200 0.5 0.9 4.8
29 |3 juh 320 0.5 0.9 364.68
30 |4 | zapada 200 0.5 0.9 39.44
3115 SV 130 0.9
326 SZ 130 0.9
33|7] JV-JZ 260 0.9
348 H 340 0.9
35 [Solarne tepelné zisky Qs 36563.36kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie
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metoda

Mesaéna metdda

36 [Typ konStrukcie Stredne tazkd

37 [C - vnutornd tepelnd kapacita 165000J/(K.m?2)
VYSLEDKY

38 Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa 2811.08W/K
vyzaduje)

39 Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacné 13.98kWh/(m2.a)

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

Zona: Primarna

[Stav: Navrhovany

VSTUPNE UDAJE

Budova

40

Katego6ria budovy

Sportova hala 2|
ind budova
uréena na Sport

41

Podiel celkovej podlahovej plochy

100

%o

42

Obostavany objem

28241

m3

43

Celkova podlahova plocha

3904

m2

44

Celkova teplovymennd plocha

6607

m2

45

Priemerna konstrukéna vyska

7.23

m

46

Faktor tvaru

0.23

m”

Vypocet

47

Pocet dennostupriov

| 2679.5

K-deri

Tepelné straty

Sucinitel
prechodu tepla
konstrukcie
Ui (W/(m2.K))

Popis/nazov obvodovej konstrukcie

Teplovymenna
plocha
Ai (m?)

Teplotny redukény faktor
b

Obvodovy plast

48

1 |Usek [Usek 1]: Vnatorna omietka 0.19
(0.004 m); Murivo CDm (0.365 m);
Omietka (0.020 m); Lepiaca malta
(0.003 m); EPS F70 (0.180 m);
Vystuzna malta (0.003 m);

Omietka (0.002 m);

1997.11

49

2 |Usek [Usek 1]: Vnutorna omietka 0.16
(0.004 m); Murivo CDm (0.365 m);
Omietka (0.020 m); Lepiaca malta
(0.003 m); Extrudovany polystyrén
(XPS) podla STN EN 13164
(0.180 m); Vystuzna malta (0.003

m); Obklad (0.010 m);

24.64

Strecha

50

1 |Usek [Usek 1]: Strop (0.100 m);
Parozébrana na baze
asfaltovaného pasu s hlinikovou
nosnou vlozkou, hr. 4 mm (0.004
m); PIR izol&cia (0.14 m); PIR
izolacia (0.12 m); mPVC (0.0018
m);

0.09

1567

51

2 Usek [Usek 1]: Strop (0.250 m); 0.08
Parozabrana na baze
asfaltovaného pasu s hlinikovou
nosnou viozkou, hr. 4 mm (0.004
m); PIR izolacia (0.14 m); PIR
izolacia (0.12 m); PIR izolacia
(0.03 m); mPVC (0.0018 m);

405

Podlaha

48
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52

Usek [Usek 1]: Podlaha (0.015 m);
Dreveny podklad (0.05 m); Beton
(0.600 m); Lepiaca malta (0.005
m); Tepelnd izolacia (0.100 m);
Malta vystuz. vrstvy (0.003 m);
Omietka (0.002 m);

0.29

65

Podlaha na teréne

53

Usek [Usek 1]: Podlaha (0.007 m);
Poter (0.050 m); Beton (0.150 m);

0.19

1932

Otvorové kons$trukcie

54

EP 5500/2500 Existujuce plastové
profily s izolaénym trojsklom.

0.94

83.28

55

N 5550/2500 Navrhované profily s
prerusenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér
paropriepustna paska).

0.8

41.64

56

N 2400/2050 Navrhované profily s
prerusenym tepelnym mostom a s
izolaénym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér
paropriepustnd paska).

0.85

4.92

57

N 3550/1050 Navrhované profily s
prerusenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesna paska, exteriér
paropriepustna paska).

0.9

7.46

58

EP 1600/1500 Existujuce plastové
profily s ex. izolaénym trojsklom.

4.8

59

NLOP 5550/4800 Navrhované
profily s prerusenym tepelnym
mostom a s izolaCnym trojsklom
Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSIg = 0,03
W/(m.K). Osadenie otvorov
pomocou tesniacich
pasok.(Interiér parotesna paska,
exteriér paropriepustna paska).

1.03

239.76

60

N 4200/1500 Navrhované profily s
prerusenym tepelnym mostom a s
izolaénym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér
paropriepustnd paska).

0.85

6.3

61

N 900/900 Navrhované profily s
prerusenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou

tesniacich pasok.(Interiér

0.9

7.29
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parotesnd paska, exteriér
paropriepustnd paska).

62

9 IN 1500/4250 Navrhované profily s 0.81
prerusenym tepelnym mostom a s
izolaénym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesna paska, exteriér
paropriepustnd paska).

76.56

63

10N 6000/2300 Navrhované profily s 0.85
prerusenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesna paska, exteriér
paropriepustna paska).

13.8

64

e
—_

N 2850/1050 Navrhované profily s 0.81
prerusenym tepelnym mostom a s
izolaénym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér
paropriepustnd paska).

50.83

65

12|N 3400/1900 Navrhované profily s 0.8
prerusenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesna paska, exteriér
paropriepustna paska).

6.46

66

13N 5500/1900 Navrhované profily s 0.77
prerusenym tepelnym mostom a s
izolacnym trojsklom Ug = 0,5
W/(m2.K) + PSIg = 0,03 W/(m.K).
Osadenie otvorov pomocou
tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér
paropriepustna paska).

73.15

67

Priemerny sucinitel prechodu tepla Um

0.23

W/(m2-K)

68

Tepelna vodivost (priepustnost) podlahy a stien vo
vykur. suteréne Ls

0

W/K

69

ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
AHTM

132.14

W/K

Popis otvorovej konstrukcie

Celkova dizka
Skar otvorovych
konstrukcii | (m)

Sucinitel prievzdu$nosti
otvorovych vyplni
v -10* (m?/(s-Pa®¢7))

70

1 |EP 5500/2500 Existujuce plastové profily s
izolaénym trojsklom.

96.6

0.5

71

2 [N 5550/2500 Navrhované profily s prerusenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustna paska).

48.3

0.2

72

3 [N 2400/2050 Navrhované profily s prerusenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =

0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie

8.9

0.2
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otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustna paska).

73

4 [N 3550/1050 Navrhované profily s prerusenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustnd paska).

18.4

0.2

74

5 |EP 1600/1500 Existujuce plastové profily s ex.
izolaénym trojsklom.

12.4

0.5

75

6 NLOP 5550/4800 Navrhované profily s
preruSenym tepelnym mostom a s izolaénym
trojsklom Ug = 0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03
W/(m.K). Osadenie otvorov pomocou tesniacich
pasok.(Interiér parotesnd paska, exteriér
paropriepustnd paska).

180

0.2

76

7 IN 4200/1500 Navrhované profily s preruSenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustnd paska).

0.2

77

8 IN 900/900 Navrhované profily s prerusenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustna paska).

32.4

0.2

78

9 IN 1500/4250 Navrhované profily s preruSenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustna paska).

138

0.2

79

1

o

N 6000/2300 Navrhované profily s preruSenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustnd paska).

16.6

0.2

80

1

—_

N 2850/1050 Navrhované profily s preruSenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustna paska).

132.6

0.2

81

1

[\®)

N 3400/1900 Navrhované profily s preruSenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustna paska).

10.06

0.2

82

1

w

N 5500/1900 Navrhované profily s preruSenym
tepelnym mostom a s izolaénym trojsklom Ug =
0,5 W/(m2.K) + PSlg = 0,03 W/(m.K). Osadenie
otvorov pomocou tesniacich pasok.(Interiér
parotesnd paska, exteriér paropriepustnd paska).

103.6

0.2

83

Charakteristické Cislo budovy B (ak sa pouzije na
vypocet vymeny vzduchu)

8

P 067

84

Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n

0.02

h-1

85

Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n

0.02

h-1

Rekuperacna jednotka

Ucinnost
rekuperacne;
jednotky (%)

Podiel vzduchu
prechadzajuceho cez
jednotku (m?3/h)

86

71

4500

87

80

9000

Tepelné zisky
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88 [Tep. vykon vnatorného zdroja qi 6W/m?
89 [Vnutorné tepelné zisky Qi 119181.31kWh/a
Orientécia Intenzita sine¢ného | Priepustnost | Tieniaci faktor (-) Plocha zasklenych
Ziarenia Isj (kWh/m2) slne¢ného otvorovych konstrukcii A
Ziarenia g (-) (m3)
90 |1 | sever 100 0.5 0.9 207.33
91 [2]| vychod 200 0.5 0.9 4.8
923 juh 320 0.5 0.9 364.68
93 |4 | zapada 200 0.5 0.9 39.44
94 |5 SV 130 0.9
95|6 SZ 130 0.9
96 |7 JV-JZ 260 0.9
97 |8 H 340 0.9
98 [Solarne tepelné zisky Qs 36563.36kWh/a
Merna potreba tepla na vykurovanie a chladenie

Mesacnha metéda
99 [Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie 18°C

vykurovania
100|PreruSované vykurovanie ano
101|Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom 12h

dni
102|Spbsob uvazovania preru§ovaného vykurovania
103|Upravena vnutorna teplota pre preruSované 16.5°C

vykurovanie
104 Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov — 0.82

vykurovanie

VYSLEDKY
105|Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa 2811.08W/K

vyzaduje)
106{Merna potreba tepla na vykurovanie — mesacna 13.98kWh/(m2.a)

metoda

Vygenerované softwarom www.ehb.sk
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Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie — vychodiskovy stav

C.
r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
OBNOVA A
MODERNIZACIA
OBJEKTU CENTRA
UNIVERZITNEHO
SPORTU PRI SPU V
1 Nazov budovy: NITRE
2 Ulica, cislo:
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 1885, 1886
5 Katastralne Uzemie: Nitra
Projektové
hodnotenie
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: (vyznamna obnova)
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Sportova hala a ina
budova uréena na
7 Kategoria budovy Sport
8 Celkova podlahova plocha 3831 m2
konvekéné
9 Vykurovaci systém vykurovanie
10 | 4 |Distribuény systém oceloveé rary
11 | 3 | Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy poyletylén
12 E Hrabka tepelnej izolacie rozvodov 4.75 mm
13 Teplotny spad 80/60 °C
VZT s rekuperaciou
14 Druh a typ rekuperéacie tepla
Teplotna regulécia na vykurovacich telesach
15 (ano/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
17 | o | Typ zdroja plynové kotle
o
18 | 2 | Energeticky nosi¢ ZP
19 g Umiestnenie zdroja v budove
N | U¢innost vyroby tepla (faktor transféru energie a
20 distriblcie) 90 %
21 Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 132.86 kWh/(m2.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie | normalizované
o | Podrobna metéda:
23 | 2| Dizka potrubia v zéne 1 1,390.00 m
24 | $ |Dizka potrubia v zéne 2 m
25 | @ Dizka potrubia v zéne 3 m
26 | o | Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0.035 W/(m.K)
(0] 7 . 7 . T 7 .
s | Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlive svetlosti
27 | 2 |potrubia 4.75 mm
28 | 5 | Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 | & | Stredna teplota vykurovacej latky 70 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 3,392.00 h
31 Zjednodu$end metdda: m
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Dizka zény

32 Sirka zény m

33 Vy$§ka zény m

34 Pocet podlazi v zéne

35 Merna tepelnd strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia °C

37 Strednd teplota vykurovacej latky °C

38 Pocet prevadzkovych hodin h
Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do

39 priestoru 141.76 kWh/(m2.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribicie 0.17 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez

41 zohladnenia ziskov) 141.93 kWh/(m2.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a

42 elektropohonov (spétne ziskané teplo) 0.385 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni

43 tepelnych ziskov 141.54 kWh/(m2.a)

44 Prikon Cerpadiel / ventilatorov 14,000 W

45 Cas prevadzky podas roka 3,392.00 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0.69 kWh/(m2.a)
Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia

47 tepla) 1.898 kWh/(m2.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 2.661 m3/s

49 Uginnost 65 %

50 Ziskana tepelnd energia zo zariadenia 39.86 kWh/(m?2.a)

51 Spbsob ulozenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izol4cii

54 Cas prevadzkovania siete h
Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice

55 budovy kWh/(m2.a)

56 Tepelné straty pri distribucii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) 5.57 kWh/(m2.a)
Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného

58 obnovitelného zdroja 0.00 kWh/(m2.a)

VYSLEDKY

Potreba energie bez strat pri odovzdavani,

59 distribucii a vyrobe tepla 144.35 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri

60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 149.70 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so

61 zohladnenim obnovitel'ného zdroja) kWh/(m?.a)

62 Vlastna elektricka energia 0.69 kWh/(m2.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej

63 potreby energie v budove 91.56% %
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Tabulka 2: Potreba energie na vykurovanie — navrhovany stav

C.
r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
OBNOVA A
MODERNIZACIA
OBJEKTU CENTRA
UNIVERZITNEHO
SPORTU PRI SPU V
1 Nazov budovy: NITRE
2 Ulica, cislo:
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 1885, 1886
5 Katastralne uzemie: Nitra
Projektové
hodnotenie
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: (vyznamna obnova)
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Sportova hala a ina
budova urcena na
7 Kategoria budovy Sport
8 Celkové podlahova plocha 3904 m2
konvekené a
teplovzdusné
9 Vykurovaci systém vykurovanie
10 | @ | Distribuény systém oceloveé riry
11 | 8 | Druh tepelnej ochrany rozvodov penovy poyletylén
12 | @ |Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 4.75 mm
13 Teplotny spad 70/50 °C
VZT s rekuperaciou
14 Druh a typ rekuperacie tepla
Teplotna regulacia na vykurovacich telesach
15 (4no/nie) ano
16 Teplotna regulacia v budove (ano/nie) ano
plynové kotle + VZT
jednotky - niektoré
dohrev pomocou TC,
~ niektoré elektricky
§ dohrev, jedna dohrev
17 | -z | Typ zdroja aj kotlami + FVE
18 | R | Energeticky nosié ZP,EOP a EE
19 Umiestnenie zdroja v budove
Ucinnost vyroby tepla (faktor transféru energie a
20 distribucie) 123.792 %
21 © Potreba tepla na vykurovanie (z tab. 1) 13.98 kWh/(m2.a)
22 | ©|Druh vypoctovej metédy na potrebu tepelnej energie | normalizované
% Podrobna metdda:
28 | Dizka potrubia v zéne 1 1,390.00 m
24 | o | Dizka potrubia v zéne 2 m
25 | 'm | DiZka potrubia v zéne 3 m
26 é Sucinitel tepelnej vodivosti tepelnej izolacia 0.035 W/(m.K)
& | Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti
27 potrubia 4.75 mm
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28 Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C

30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 3,392.00 h
Zjednodu$ena metéda:

31 Dizka z6ny m

32 Sirka zény m

33 Vyska zény m

34 Pocet podlazi v zéne

35 Merna tepelnd strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia °C

37 Stredna teplota vykurovacej latky °C

38 Pocet prevadzkovych hodin h
Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do

39 priestoru 14.92 kWh/(m2.a)

40 Potreba tepelnej energie na krytie stréat distriblucie 0.13 kWh/(m?2.a)
Potreba tepelnej energie na vykurovanie (bez

41 zohladnenia ziskov) 15.05 kWh/(m2.a)
Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a

42 elektropohonov (spéatne ziskané teplo) 0.378 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni

43 tepelnych ziskov 14.67 kWh/(m2.a)

44 Prikon Cerpadiel / ventilatorov 42,000 W

45 Cas prevadzky podas roka 3,392.00 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0.13 kWh/(m=.a)
Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperécia

47 tepla) 4.346 kWh/(m2.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu 5.884 m3/s

49 Uginnost 65 %

50 Ziskand tepelna energia zo zariadenia 4.19 kWh/(m?2.a)

51 Spbsob ulozenia potrubia

52 Dizka potrubia m

53 Technické Udaje o tepelnej izolacii

54 Cas prevadzkovania siete h
Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice

55 budovy kWh/(m?2.a)

56 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)

57 Strata pri vyrobe (G¢innost zdroja) 0.52 kWh/(m2.a)
Tepelnd energia zo solarneho zdroja alebo iného

58 obnovitelného zdroja 3.50 kWh/(m2.a)

VYSLEDKY

Potreba energie bez strat pri odovzdavani,

59 distribucii a vyrobe tepla 19.40 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri

60 odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla 19.66 kWh/(m2.a)
Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla (so

61 zohladnenim obnovitel'ného zdroja) 16.17 kWh/(m2.a)

62 Vlastna elektricka energia 0.13 kWh/(m2.a)
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Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) — vychodiskovy stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
OBNOVA A
MODERNIZACIA
OBJEKTU CENTRA
UNIVERZITNEHO
SPORTU PRI SPU V
1 Nazov budovy: NITRE
2 Ulica, €islo:
3 Obec: Nitra
4 Parc. C.: 1885, 1886
5 Katastralne Gzemie: Nitra
Projektové
hodnotenie
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: (vyznamna obnova)
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Sportova hala aina
budova urcena na
7 Kategéria budovy Sport
8 Sp6sob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV zasobnikovy ohrev
10 g | Celkovd podlahova plocha 3831 m?
3 ocelové a plastové
11 @ Distribucny systém rary
penovy polyetylén a
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov mineralna vina
13 Hrubka tepelnej izoldcie rozvodov 9.00 mm
termostat a
14 Meranie a regulacia trojcestny ventil
2x zadsobnik s V =
1000 |, zdroj tepla:
15 % Typ zdroja plynové kotle UK
16 % Energeticky nosic ZP
17 ',\5, Umiestnenie zdroja v budove
Ucinnost vyroby tepla (faktor transféru energie a
18 distribucie) 99 %
19 Potrebny objem TV 1.77 m3/def
Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej
20 plochy 0.00046 m3/m?
21 -% Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 8.04 kWh/(m2.a)
22 E Sucinitel tepelnej vodivosti 0.035 W/(m.K)
23 $ Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti potrubia |9.00 mm
24 | -2 | Dizka potrubi 407.00 m
25 E Mern4 tepelna strata W/K
26 .:’_J. Teplota vody v potrubi 55 °C
27 % Teplota okolitého prostredia 20 °C
< | Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie
28 g (cirkulécia) 3.838 kWh/(m?2.a)
29 g Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) |1.881 kWh/(m2.a)
30 & | Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 5.719 kWh/(m?2.a)
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31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 13.756 kWh/(m?2.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre
33 vykurovanie 0.385 kWh/(mZ.a)
34 Typ Cerpadla
35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0.15 kw
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
37 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0.038 kWh/(m2.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Rocné vyuzitelné teplo zo sinecného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slnecnych kolektorov m?
41 Uéinnost sine¢nych kolektorov %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného
42 obnovitelného zdroja kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohladneni
tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného
43 obnovitelného zdroja 13.756 kWh/(m?2.a)
44 Popis a sposob uloZenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hrubka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?2.a)
48 Strata pri vyrobe (G¢innost vyroby) kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 8.075 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
50 distribucii a vyrobe TV 13.795 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
distribucii a vyrobe TV so zohladnenim obnovitelného
51 zdroja kWh/(m2.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0.038 kWh/(m2.a)
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Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV) — navrhovany stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
OBNOVA A
MODERNIZACIA
OBJEKTU
CENTRA
UNIVERZITNEHO
SPORTU PRI SPU
1 Nazov budovy: V NITRE
2 Ulica, cislo:
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 1885, 1886
5 Katastralne uzemie: Nitra
Projektové
hodnotenie
(vyznamna
6 Uéel spracovania energetického certifikatu: obnova)
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
Sportova hala a
ina budova urend
7 Kategéria budovy na Sport
8 Spbsob hodnotenia normalizované
9 Systém pripravy TV zasobnikovy ohrev
10 @ | Celkové podlahovd plocha 3904 m?
3 ocelové a plastové
11| @ | Distribu¢ény systém rary
penovy polyetylén
12 Druh tepelnej ochrany rozvodov a mineralna vina
13 Hrdbka tepelnej izolacie rozvodov 9.00 mm
termostat a
14 Meranie a regulacia trojcestny ventil
2x zasobnik s V =
© 1000 |, zdroj tepla:
15 o Typ zdroja plynové kotle UK
16 | ‘= | Energeticky nosi¢ ZP
17 | B [Umiestnenie zdroja v budove
Ucinnost vyroby tepla (faktor transféru energie a
18 distriblcie) 99 %
19 Potrebny objem TV 1.77 m3/deni
Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej
20 plochy 0.00045 m3/m?2
21 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV |7.89 kWh/(m2.a)
22 | o | Sucinitel tepelnej vodivosti 0.035 W/(m.K)
D | Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé svetlosti
23 % potrubia 9.00 mm
24 | -z |Dizka potrubi 407.00 m
25 | < |Merna tepelnd strata W/K
26 | § |Teplota vody v potrubi 55 °C
27 « | Teplota okolitého prostredia 20 °C
o . . - —
© | Potreba tepelnej energie na krytie strat distriblcie
28 E (cirkulacia) 3.767 kWh/(m2.a)
Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby
29 (zasobnik) 1.846 kWh/(m2.a)
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30 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 5.612 kWh/(m2.a)
31 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 13.499 kWh/(m=.a)
32 Dizka vykurovacieho obdobia 365 dni
Tepelné straty systému pripravy TV vyuzitelné pre
33 vykurovanie 0.378 kWh/(m?3.a)
34 Typ Cerpadla
35 Prikon ¢erpadla (spolu) 0.15 kW
36 Pocet prevadzkovych hodin v roku 730 h
Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla
37 v budove) 0.038 kWh/(m?2.a)
38 Obnovitelny zdroj
39 Roéné vyuzitelné teplo zo sineéného Ziarenia kWh/a
40 Plocha slne¢nych kolektorov m?2
41 Uginnost sinegnych kolektorov %
Tepelna energia zo solarneho systému alebo iného
42 obnovitelného zdroja kWh/(m?.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po
zohladneni tepelnej energie zo soladrneho systému
43 alebo iného obnovitelného zdroja 13.499 kWh/(m?.a)
44 Popis a sp6sob ulozenia potrubia
45 Dizka potrubia m
46 Hridbka tepelnej izolacie mm
47 Tepelné straty pri distriblcii mimo hranice budovy kWh/(m?3.a)
48 Strata pri vyrobe (G¢innost vyroby) kWh/(m2.a)
VYSLEDKY
49 Potreba energie na pripravu TV budovy 7.924 kWh/(m2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
50 distribucii a vyrobe TV 13.537 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
distribucii a vyrobe TV so zohladnenim
51 obnovitelného zdroja kWh/(m?2.a)
52 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0.038 kWh/(m2.a)
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Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie — vychodiskovy stav

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Centrum univerzitného Sportu SPU
2 Ulica, ¢islo: A. Hlinku 2
3 Obec: Nitra
4 Parc. €. 1885
5 Katast. Uzemie Nitra
6 Ugel spracovania: Vyznamna obnova / rek.
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy B7 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove: 80 -
9 Poc'_:et mie;tnosti uréenych na oyerenie dodrzania 8 _
projektovej hodnoty osvetlenosti
10 « Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim 8 -
11 g Celkova podlahova plocha 3831 m?2
12 @ Lokalita - zemepisna Sirka 48°18,369' N °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18°5,234' E °
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 20:00 h
16 Korekény Cinitel pre vikendy (Cwe) 1 -
17 Celkovy pocet inStalovany svietidiel 341 ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 48,552 kW
to| | coion o o i s : o
()
20 Celkovy.iné,talov.an')’/ p.rl’kon na pohotoyogtn}’/ rezim 0 KW
automatickych riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc)
o1 % gilzlé(g;/é plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej 562,621 m?2
@
22 ‘@ Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?
23 § Celkova plocha s dennym svetlom 2128,78 m?2
24 Prevazujlci typ riadenia osvetlenia v budove (Rx) R1 -
o5 _% g FFr;g)merny ¢initel' vyuzitia denného svetla v budove 0,9302 _
26 E % Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (FO) 0,6995 -
27 Priemerny Cinitel konStantnej osvetlenosti v budove 1 _
(FC)
VYSLEDKY
o8 E{J(:]c}:(rg?e;?%rl_e)ba energie na plnenie svetelnotechnicke;j 154 190,29 KWh/m2
29 Roéna pohotovostna potreba energie (WP) 0 kWh/m2
30 Ro¢na potreba energie na osvetlenie (LENI) 40,25 kWh/(mz2.a)
31 Merna ro€né potreba energie na osvetlenie (WE) 0,14 kWh/(mz2.Ix.a)
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Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie — navrhovany stav

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Centrum univerzitného Sportu SPU
2 Ulica, Cislo: A. Hlinku 2
3 Obec: Nitra
4 Parc. ¢.: 1885
5 Katast. Uzemie Nitra
6 Ugel spracovania: Vyznamna obnova / rek.
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategdria budovy B7 -
8 Celkovy pocet miestnosti v budove: 80 -
9 Po(:'et mieanostl’ uréenych na ovgrenie dodrzania 3 _
projektovej hodnoty osvetlenosti
10 © Pocet overenych miestnosti s vyhovujucim osvetlenim 8 -
11 -g Celkova podlahova plocha 3904 m?
12 ® Lokalita - zemepisna Sirka 48°18,369' N °
13 Lokalita - zemepisna dizka 18°5,234' E °
14 Prevadzkovy ¢as od: 7:00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 20:00 h
16 Korekeny Cinitel pre vikendy (Cwe) 1 -
17 Celkovy pocet instalovany svietidiel 341 ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 40,2045 kw
9| | Cotomsorymionnaroone b : w
(%]
20 Celkovy instalovany prikon na pohotovostny rezim 0 KW
automatickych riadiacich prvkov vo svietidlach (Ppc)
21 % ;?;’(g;/é plocha stavebnych otvorov vo vertikalnej 562,621 m?
22 ‘é Celkova plocha stavebnych otvorov pre svetliky 0 m?
23 § Celkovd plocha s dennym svetlom 2128,78 m?
24 g Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove (Rx) R1 -
25 % (PFrli)e)mern\'/ Cinitel vyuzitia denného svetla v budove 0,0302 _
26 »g Priemerny Cinitel obsadenosti budovy (FO) 0,6995 -
27 Z; Priemerny Cinitel konstantnej osvetlenosti v budove 1 _
(FQ)
VYSLEDKY
78 Elf:;cz?epza\/t\/rf)ba energie na plnenie svetelnotechnickej 120 793,12 KWh/m2
29 Rocna pohotovostna potreba energie (WP) 0 kWh/m2
30 Rocna potreba energie na osvetlenie (LENI) 30,95 kWh/(m?.a)
31 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie (WE) 0,11 kWh/(mZ.Ix.a)
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Tabulka 6: Rekapitulacia a potencial Uspor energie po zhotoveni navrhovanych Uprav

2

energetického certifikatu:

C. |ZAKLADNE UDAJE O

r. |BUDOVE
OBNOVA A MODERNIZACIA OBJEKTU

1 |Nazov budovy: CENTRA UNIVERZITNEHO SPORTU PRI
SPU V NITRE

2 |Ulica, Cislo:

3 |Obec: Nitra

4 |Parc. ¢C.: 1885, 1886

5 |Katastralne uzemie: Nitra

6 Ucel spracovania Projektové hodnotenie (vyznamna obnova)

Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych uprav

Potreba

obnovitelného zdroja

Potreba -
tepla / tepla / Uspora
irlltedg:ﬁy- energie - po etﬁglrgi/e Potenci
Veli¢ina realizacii al uspor
stav navrhovanyc v vV %
% h dprav v kWh/(m?2.
2
kwr;/)(m | kWhimza) | @
7 |Potreba tepla na vykurovanie 132,860 13,980 118,880 | 89,48%
Potreba energie:
8 | na vykurovanie 149,699 16,170 133,529 | 89,20%
9 | na pripravu teplej vody 13,795 13,537 0,258 1,87%
10 | na chladenie/vetranie
11 | na osvetlenie 40,250 30,940 9,310 23,13%
Celkova potreba energie °
12 KWh/(mz.a): 203,743 60,646 143,097 | 70,23%
Primarna energia o
13 KWh/(m2.a): 271,282 90,062 181,219 | 66,80%
Odpocitatelna tepelna
a elektricka energia:
15 |solarna tepelna
16 | solarna fotovolticka 8,42
17 |kogenerécia
18 Tepelna energia z iného 2.38
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Tabulka 7: Viypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 — vychodiskovy stav

o (0]
. |
E ?C): © % \g o~
2l o x s| 81255 1=
Q| F ©| S Q@ S =] 23| o O
o> 2 S| 0| 9| © S - - -] ; ©
2 ©° g 21T 3l N [} 0| = | ¢
o = 5 «© < o O - w@ | L N A o
Energeticky no & SEIEIEIEES sleiSle|g|2 >
/ miesto spotreby 8 15 alel = selglg 2L 2
[0} 2 3 o [ = > | = c (0] ()
53 N g|lx|o|® 2 X{c||5 ~m
o > é © o © 9 '.g= E N qc)
o S| A < Ll o]|s g Y
a 3 | o ) ©
[} o|lN| ol = >
C. = G |@| 8
r. w
7 7
149,69 147,11 . /
1|, [Vykur 9 1 _ 2,588 7 %
é Priprava /
2 | 3 |teplejvody | 13,795 13,756 0 0,038
7 % Z
; Chladenie %//// //
3 % a vet V 7%7%7 7
S %//// 40,25
4 8 Osvetlenie 40,250 % % % 0
o | Celk
o | po
5

7%7
_

7 _ i
8
9
10
160,86 42,87
11 7 6
12
13 1,100 2,200
176,95 94,32 271,28
14 4 8 2
W/
15 0,220 0,167 %
16 35,391 7,160
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Tabulka 7: Viypocet potreby primarnej energie a emisii CO2 — navrhovany stav

Energeticky nosi¢
/ miesto spotreby

Potreba energie
Vykurovaci olej
Zemny plyn
Uhlie
Dialkové vykurovanie
Dialkové chladenie
Pelety / drevo
Elektricka energia
Solarna tepelnéa energia
energia
Teplo
Vazena energia a CO 2

Tepelnéa energia z elektriny

Energeticky nosi¢ n (tepelné
Cerpadlo) energia okolitého
Solarna energia fotovolticka

Elektricka energia z kogeneracie

19,66 11,31
1 Vykurovanie 5 9 4,851

Priprava 13,53 13,49
teplej vody 7 9 0,038

Chladenie
a vetranie

N
w
Ny
—_
—-
-

G

30,94 23,64 7,30
Osvetlenie 0 0 0

Celkova
potreba
energie

Potreba energie v budove

64,14 24,81 28,52 | 2,37 8,41
5 v budove 1 8 8 7 8

S—

V budove 2,37 8,41

6 a v blizkosti 7 8 %
Mimo 7

pozemku

uzivaného

7 s budovou

OZE

Straty pri
vyrobe

Straty pri
distribucii
mimo budovy
Straty pri
odovzdavani
10 mimo budovy
Dodana
energia

11 | kWh/(m2.a)

Typ
energetickéh
12 0 nosi¢a
Véhové
faktory pre
primarnu
energiu 1,100 2,200

Primarna |
energia 27,30 62,76
kWh/(m2.a) 0 3

14
Véhové

‘ o
= | faktory pre
15 emisie CO2 0,220 0,167

Emisie CO2
16 v kg/(m?.a)

Mimo budovy

24,81 28,52 | 2,37 8,41

13

Primarna energia, CO 2

5,460 4,764
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